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Randomisierte Algorithmen und probabilistische Methoden

Aufgabe 1 Momenterzeugende Funktionen

Die Momenterzeugende Fuktion MX(t) einer Zufallsvariable ist definiert durch

MX(t) = E
[

etX
]

.

Seien X und Y zwei unabhängige Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass gilt:

MX+Y (t) = MX(t)MY (t).

Aufgabe 2 Chernoff I

Seien X1,X2, . . . ,Xn unabhängige Zufallsvariablen mit Xi ∈ {0, 1} und

Pr [Xi = 1] = pi.

Ferner sei X =
∑

i Xi und µ = E [X]. Zeigen Sie, dass für alle 0 < δ < 1 gilt:

Pr [X ≤ (1 − δ)µ] ≤

(

e−δ

(1 − δ)(1−δ)

)µ

.

Aufgabe 3 Chernoff II

Seien X1,X2, . . . ,Xn unabhängige Zufallsvariablen mit Xi ∈ {0, 1, 2} und

Pr [Xi = 0] = Pr [Xi = 1] = Pr [Xi = 2] =
1

3
.

Ferner sei X =
∑

i Xi und µ = E [X]. Zeigen Sie eine Chernoff-Schranke für

Pr [X ≥ (1 + δ)µ] .


