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AUFGABE 3 (2 Punkte):
Schau Dir die Definition einer Turingmaschine (TM) an und beantworte die folgenden Fragen.

a) Kann eine TM jemals das Leerzeichen B auf das Band schreiben?
b) Kann das Eingabealphabet ¥ dasselbe Alphabet wie das Bandalphabet T sein?

c) Kann eine TM nur einen Zustand besitzen?

AUFGABE 4 (2 Punkte):

Betrachte die Turingmaschine fiir die Sprache L = {0"1"|n > 1}, die in der Vorlesung vorge-
stellt worden ist. Gib die aufeinanderfolgenden Konfigurationen der Maschine bei folgenden
Eingaben an.

a) 011
b) 0101
c) 0011

AUFGABE 5 (2 Punkte):

Gegeben sei die im Folgenden definierte Turingmaschine M. Es ist @ = {qq,...,q4}, F = 0,
Y ={0,1} und T' = {0, 1, B}. Der Startzustand ist gy, und die Zustandsiibergangsfunktion
ist durch folgende Tabelle beschrieben, wobei ein Stoppen durch einen Strich angezeigt wird.

0 1 B
qo (QOaOaR) (qulaR) (qlaB’L)
q1 (QZaBaR) (Q3aBaR) -
% | (¢1,0,L) (g4,0,L) (ga,0,L)
e | (@, 1,L) (g, 1,L) (g, 1,L)
9| (gs,1,R) (4,0,R) (q1,B,L)

Angenommen, das Band von M enthilt als Eingabe ein beliebiges w € ¥* beginnend bei
der Position eins. Wie hat sich der Bandinhalt von M gegeniiber dem anfdnglichen Inhalt
gedndert, nachdem M auf w gestoppt hat?

AUFGABE 6 (2 Punkte):

Beschreibe formal eine 1-Band-Turingmaschine, die die Eingabe z#y mit z,y € {0,1}* in
y#x iberfithrt. Untersuche, wieviel Zeit und Platz Deine Maschine dafiir in Abhingigkeit
von |z#y| bendtigt (im O-Kalkiil).



