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8. Ubungsblatt

Aufgabe 1: Pumping-Lemma 5 Punkte
Fiir x € RT sei

Ly :={we{0,...,9}" | wist Prifix der kanonischen Dezimaldarstellung von =} .

Die Dezimaldarstellung einer Zahl ist kanonisch, wenn sie unendlich viele Nachkommastellen -
ggf. Nullen - hat, jedoch nicht mit Periode 9 endet. Beweisen Sie, dass L, genau dann regulér
ist, wenn x rational ist.

Hinweis: Fiir eine der beiden bendtigten Beweisrichtungen kann das Pumping-Lemma fiir end-
liche Automaten verwendet werden.

Aufgabe 2: Verallgemeinertes Pumping-Lemma 5 Punkte
Beweisen Sie das verallgemeinerte Pumping-Lemma aus der Vorlesung:

Sei L eine Sprache, die von einem DFA A akzeptiert wird. Dann gibt es eine Konstante n, so
dass sich fiir jedes z = tyx € L mit |y| = n das Wort y als y = uvw in drei Teile zerlegen lésst,
dass |v| > 1 ist und fiir alle i > 0 auch tuviwz € L ist.

Aufgabe 3: Potenzmengenkonstruktion ohne iiberfliissige Zustidnde 5 Punkte
Betrachten Sie den angegebenen NFA iiber dem Eingabealphabet ¥ = {a,b,c} mit Startzu-
stand gg und wenden Sie den Algorithmus zur Konstruktion eines dquivalenten DFA ohne
iiberfliissige Zustinde an. Beschreiben Sie in jeden Schritt die Anderung der Queue Q* sowie
des Dictionarys D und stellen Sie am Ende den erzeugten DFA graphisch dar.

ab,c a

Aufgabe 4: 5 Punkte
Sei L C »* reguldr und sei
L'={w...w, |wy,...,w, €2, Jay,...,a, € X : wiajwsas ... wpa, € L} .
a) Zeigen Sie, dass L' regulér ist. 3 Punkte
b) Gilt auch die umgekehrte Implikation? Begriinden Sie Thre Aussage. 2 Punkte

Abgabe: Montag, 22. Dezember 2008, 16 Uhr, in den entsprechenden Briefkdsten in Gebédude
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