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Aufgabe 1: Matchings und Knoteniiberdeckungen (5 Punkte)

a) Aus der Vorlesung ist bekannt dass v(G) < 7(G) < 2 - v(G) fiir einfache, zusammenhéngende
(ungerichtete) Graphen G gilt. Zeigen Sie dass tatséchlich ein Graph H existiert, fiir welchen
T(H) =2-v(H) gilt.

b) Sei im folgenden die Familie der Kreisgraphen C,, gegeben, welche aus n > 2 Knoten bestehen die
genau einen Kreis bilden (sprich jeder Koten hat Grad genau 2).

Abbildung 1: Die Graphen C5, C4 und Cjs

7(Cn)

Geben Sie v(C),) an. Zeigen Sie auflerdem dass oy < 241

Aufgabe 2: Grapheigenschaften (8 Punkte)

Betrachten Sie im folgenden die 3-reguldre Graphenfamilie K; mit n = 4 -1 Knoten, wobei [ = N\ {0},
die folgendermaflen aufgebaut ist:
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Abbildung 2: Die Graphen K7, Ko und K3

Bestimmen sie fiir K; (in Abhéngigkeit von [) folgende Werte:
a) Die Chromatische Zahl

C

)

b) Die Cliquenzahl
) Die Cliquenzerlegungszahl
)

d) Die Unabhangigkeitszahl

Hinweis: Sie miissen ihre Aussagen nicht Begriinden/Beweisen.



Aufgabe 3: Unabhangige Menge (3 Punkte)

Beweisen oder Widerlegen Sie: In jedem einfachen (ungerichteten) Graphen G mit n Knoten und
maximalem Grad A gibt es eine unabhéngige Menge U mit
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Aufgabe 4: Chordale Graphen (4 Punkte)

Seien I; = [aj,b;] C R, j = 1,...,n Intervalle mit a; < b;. Der Intervallgraph Gr zu I' = {I1, ..., I,}
ist der einfache, ungerichtete Graph Gr = (T, Er) mit

Er = {{I],Ik} ‘ Ij 7& I, Ij N I 7& @}

Zeigen Sie dass jeder Intervallgraph chordal ist.



