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Graphentheorie
03 — Inverse und Zugeordnete Graphen, Line-Graphen
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Inverse Graphen, Symmetrische Hille

Definition 2.10

Sei G = (V, R, a,w) ein gerichteter Graph. r
Zu jeder Kante r € R definieren wir die inverse Kante ! mit Q
o a(r ™) =w(r) ~1

o wirt) =alr)
G '=(V,R 1 a,w)mit R~ = {r~1 | r € R} ist der inverse Graph von G.
GY™ = (V,RU R™!, a,w) ist die symmetrische Hiille von G.

Man erhalt die einfache symmetrische Hdille durch entfernen aller Schlingen und
Parallelen aus G®¥™ (von parallelen Kanten verbleibt genau eine).



Inverse Graphen, Symmetrische Hille — Beispiel

Qﬁo OIQ

=

G™ einfache symm. Hulle



Zugeordneter Graph

Definition 2.11
Sei G = (V, R, a,w) ein gerichteter Graph.
Der ungerichtete Graph H = (V, E, v) mit
e £ = Rund
e y(e) ={ale),w(e)} firallee € E
hei3t der zu G zugeordnete Graph.

G zu G zugeordeneter Graph



Line-Graph

Definition 2.12
Sei G = (V, R) ein einfacher gerichteter Graph.
Der Line-Graph L(G) = (VL,, Ry,) ist definiert durch

e V= Rund
e R :={(r,”) e RxR|Ju,v,w eV :r=(uv) Ar' = (v,w)}.
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Line-Graph — Beispiele

Beobachtung
Far alle r € R gilt gzr(G) (r) = gg(w(r)) und gZ(G) (r) = g (a(r)).
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Ungerichteter Line-Graph

Definition 2.12 (Fortsetzung)

Sei H = (V, E) ein einfacher ungerichteter Graph.
Der Line-Graph L(H) = (V1 EL,) ist definiert durch

o Vi =F und
e FE; ={[e, €] | e und ¢ sind verschieden und inzident} .

={le,€'] | e#£ e Nene # D}
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Ungerichteter Line-Graph — Beispiele

Beobachtung
Es gilt g7z ([v,u]) = g (v) + gu(u) — 2 fur alle [v,u] € E.
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Ungerichteter Line-Graph — Eigenschaften

Beobachtung e
Fur jeden Knoten v € V enthélt £, genau €4 ©2
9(v)) _ g)(g(v) = 1) G \e
2 2

Kanten. Dann haben wir
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Ungerichteter Line-Graph — Eigenschaften

Beobachtung
Unterschiedliche Graphen kénnen gleiche Line-Graphen haben.
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